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AB A prepd. suspension of finely divided electroconductive particles of a 
catalyst material and an org. polymer with sulfonic acid groups in an 
aprotic polar solvent is coated at least on 1 side of a foil of a cation 
exchanger material contg. sulfonic acid groups, and the solvent -contg. 
coating is treated with a liq. miscible with the solvent but in which the 
dissolved cat ion -exchange material is insol . , so that pores are formed in 
the coating on the foil. The org. polymer with sulfonic acid groups is 
sol. in the solvent and contains units (MX) and (M1Q) at least partly 
substituted by sulfonic acid groups. M and Ml are identical or different 
bivalent arylene groups, X is 0 or S, and Q is a carbonyl , sulfoxide or 
sulfonyl group. These membranes are prepd. esp. for electrochem. cells. 
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Polybenz imidazoles 
Polysulfones, uses 

Polythiophenylenes . 

RL: PEP (Physical, engineering or chemical process); TEM (Technical or 

engineered material use); PROC (Process); USES (Uses) 

(sulfonated; in prepn. of cat ion- exchange polymer electrolyte membrane) 

7439- 88-5 Iridium, uses 7439-89-6, Iron, uses 7440-02-0, Nickel, uses 

7440- 04-2! Osmium, uses 7440-05-3, Palladium, uses 7440-16-6, Rhodium, 
uses 7440-18-8, Ruthenium, uses 7440-22-4, Silver, uses 7440-48-4, 
Cobalt, uses 7440-50-8, Copper, uses 7440-57-5, Gold, uses 

RL: CAT {Catalyst use) ; USES (Uses) 

(in prepn. of cat ion- exchange polymer electrolyte membrane) 
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Catalytic cation exchange membrane production for e.g. electrolysis 
cells - by coating film with suspension of catalyst in solution of 
sulphonic acid group polymer in aprotic solvent and then coagulating. 
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AB DE 19616160 A UPAB : 20010615 

Preparing a cation exchange membrane comprises incorporating an organic 
polymer (A) with sulphonic acid groups and finely distributed electrically 
conductive catalyst material particles (B) into an aqueous phase and then 
coating at least one side of a cation exchange material (C) film with the 
resulting suspension. (A) is soluble in an aprotic polar solvent and 
contains repeat units of formula (ArlX) (I) or (Ar2Y) (II) at least 
partially substituted with sulphonic acid groups. In the formulae: Arl and 
Ar2 = arylene; X = 0 or S; and Y = carbonyl, sulphoxide or sulphonyl. A 
suspension is formed by adding (B) to a solution of (A) in a solvent. (C) 
contains a cation exchange resin with sulphonic acid groups. The coating 
on the film is treated with a liquid which is miscible with the solvent 
for (A) but is not capable of dissolving (A) , resulting in coagulation to 
form pores in the membrane coating. 

USE - The membranes are used as proton conductor membranes in 
electrochemical fuel cells. They can also be used in electrolysis cells or 
membrane fuel cells. 

ADVANTAGE - The catalytic cation exchange materials show improved 
resistance to chlorine and alkalis, are relatively cheap and can be 
processed more easily due to their good solubility. 
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Beaafardbuag 

$ Kitioiwttpgaro^-Meapbiage gat einer oberfljchBcfagn, katafttisch gktivea Sdriefatlassencch.jp Bregn- 

rcaden ddarochnnisciid Rcakriunea toxmni dazu to fein veneDtex Form auf leftfShiger Aktivkohlf nir 
AnwBtdung. Die Afcrivfaohle dieni ak riektruche Ki atafcaer upg der KanlynioipartflodL 
Ob hc h c Vcrfahrcp or Hersedksag von nut Matin and PbunmicfaiWi bcsdncfatctcn RnioueaaustgzwcbcT- 

io M ern frr aaea. die in ^ e denemperaaii^BTennstoSieCen als fiesta Profnnmlmpr ciagcgem werden kfionea sind 
dia cogea&cnten Tnk^Vecfonren. HWrbed wird am mh aancm gtasgastan KettJyaator besoincfateteo elektrbch 
kdtf&njges KofalenrarffmarPTlal (z. E PtodxtfAWrtooale ml: etaem PtafoGewicauaixtaa van 20 Us 40%) la der 
Lflsuag wtifc siilfVirfrrten Flnnrpolymprg anspeudiert nod die so erhflltene Suspension auf aina gaeignete 
Mcwbrna ou%ctra£«a (U8-A-5 21 1 984, U3-A-5 272017) 

is la v cr mh l eden e B Vuianten des Tiik"-YerfalireDS wird dor zur Besdac jrtung y erwendeten Suspension nodi 
em hydrophobes Material «ueaf%i; hKopialEwmaa F^olytacrtBuoretixyieo (V IVb) odor fluorierter Graphh (EP* 
A- 0483 055, EP-A- 0 S6Q 295, Z72 017). Die dadoreh bewirte riydropfaobisierung der kaiajynach. 

akriven SrhrHit macfct rich mMambraa-Brenngtofilreuea bth^odere auf dar Kaibodeaccaa(aacb "Saraerstoff- 
aciie^ curcb chic anfihte HTektivil&t dcrl ataMn^ afaivcq Sddcfatbcmerid w . 

zo Fernex to die VerweBdnng von Ruthemnm. Ritthfipmnwrid. Iridhnaoiid. MolyfadfincarWd and Woi&amcarfaH 

zur Opmmerang der Bffiaieaa der katalytisdi akaven Sdnofat bokannt (US-A-4 876 H5, KP-A-0560295, PL 
Ledjeff «al» Hbl J. Hydrogen Energy 19,45*433 (1994)). 

Em Yerfahren zur Herste flnng p or osa , kzcalymcb akixver Dedoebicfman beruhi auf der Verweadng von 
I fi flc mmg ea ens Aknvkeme, PTFE, PJctm/Kohleaa toS und mil cmera Kanoncnauatanscfecr xmpragmertcr AJb- 
25 tWootflcMess Mis di u u g eu warden auf Proiooaotefter*Membrane anfeefaracig(EP-A-0 577 291} . r . 

adejatana haadett es pah bei dem Material daa gar katajynech akjrven Brenhfohmng dec Kfltfonenanctftusdier- 

Grappec, zumear Sulfbastonegruppea. vexkaupft sind (beispiebwece ^NafionTM). Das Gleicfae gOt fQr £e 
Lgcnagan von V,atvTTimi»TgtaM^er4^ymeren > die naeh dan gananrten Verfairaa euf Membnnen.ftu%c- 
30 bracbi werden. Diese Polymere sled cheial5Cli zwar sehr bestflnifig, (todi wlegi alese in Membran-Brennstolfiel- 
leaa gar nicht in voflem Umfang beootigte Bestandigkeii (z. B. gegen Qdat and Alkali an) Siren boHen Predc ond 
dae enf fhrcr seblecntca Ldou'chkcit in dblichca Losungsmittcin berohcadea VervbchuBgssdiw In igkekea bei 
wettem nicht am: 

Kur ems der obea aagesprochonon Vcrfahran (EP-A.0 577291) evuhc von eraer Mogtienkeit Gabrnudi, die 
35 epcafisebc OberSHdbc der katoiyrzach atdven Dcdcscbidu der Metabiaa m vergrOBem und so dte KcanakoTU.' 
die zwischea den Breongasea eraer BrennstcffzeAe and dem K&talysator zu vergraBem Der darn durefagefuhr- 
te ProaeB gtht Jadoefa an Lasten der Kcmtuuntat der Protonenleiter-Phfi ne m der katalytbch skoven Deck- 
sddctaa 

Die Aafaabe der vocnegeadea Erfiadung m es lomit eine aadBaach and arfmrh aftlHr gfinsi^ag Alternative zu 
io sfingfgan B aa eglo ha fl^aaieAoden 

ten. Femer Oegt der Erfindnng die Acfgabezugnmde. eine Kajjonenaustaiischerniembraa insbesoadere fijr eme 
MemfaxanyEkuarodea-Emheit zu crhaffm, die den Brenngaaen einer Mambran-BrennstoCfztflo dsn frwien Zu- 
trrtt za c an rr p^5glcctgtgip3cgi ksQuVdsoh akdvca Mgrnhninnhprfiaf^p gestaCCeL 

Diese Aufeabe wird afinduagsgenalB gelfist dnrohem Verfabren zur Herstelbing einer Katmneniuisrangiier- 
«3 magnbraxywobei man eln organiadbse Polymer mh Sulfonaauregrcppen agwic fefayenetec defctriaeh leWaTnge 
Panflcel clues Ka^alyatftrmsrerials in eine gfls^ge Phase dnbringt und man tnit der entstahendap Suspension 
eine Folie ana ehtem Kationenai wfftng-^ pnnaierial nnndestena eiageidg btsrhVfitfrt Daa orgaiacche Poiymer mh 
Sulfoasnnrcgruppca be in cancm apro tischw polareo Losemitcd iosCca und encash Bnbdten der Fonnel (Ar'X) 
uad(Ax T Y> Cue mindestens teilweise durch Sulfrm^i rregruppea substituiert siai wobei Ar 1 tmd Ar 2 gidt^e oder 
so versduedeoe aweiwerdge Aryiesrccto, X Soueraaff oder Sonvefel und Y eiaen Carbonjrl-, Solfwdd- oder 
Sulfooylrest hedwiTPia Das organlsche Polymer wird m einem Losungsnjtoel aufgeipst, In der L6 sung wild em 
felnvcrteiUes cfektrisch ledtShiges Katalysatormflterial CTCpendtprt ond mir dieser 'Suspension eine Folia be- 
flrihTrf^rftTi die emen poJ^nteren Kirrioncnnustamcfaer nut SulfoaaSurcgnippcn cnthSlt. Die nodi Losungsnnttd 
enthaltende BescMdstung wird tnit einer Flusagkeit behandelt, die mit dem L&suagsmittel mfectbar ict, m der 
39 das geiaate Kadonenauffrauflcher-MtueTifli jedoch mdn loclich cn, ao deB aich in der gebflrietea Dedgcfakjit cfcr 
Membran Poren bllden. 

Du Polymer kaanaaeb mehrere pnterachiedcehe Emhahen der Formal (Ar<X) und mdbrtaro nnterscHcdlieba 
Rnhritm der Formci (Ar^ Y) eathahen. Fcrncr kann daa Polymer audi rwchveroge Resxe der Fonnel 
Ai*-^CHdi— , Ar»— QCFaJs— . Ar*— OCPaenyi)a— . dca Rest Ar^-Cyctohexylen oder den Rest — Ar-Fhioren 
eo eedxaheny wobei Ar* eiae aromailsehe ESaheit bede ma t 

Die Arytetreste at 1 and Ar 4 steta zweiwentge aromatlscae Emaattcn dar, beispielswefse den Phenyl-, 
Biphenyt% Na phrhyipn- oder Anihrylenrest. Vorzttgsweiac stent Ar 1 und Ar 3 fur den Phenylaoroct, infbesoodere 
den l^Pnenvlenmt Bevorragtc aromasache Eaihdtcn ajnd eromaqacfac Polycthcrkctoaci Ptdyernersalfone, 
PolyaiylssaL&de. befspJdsweise def Fonneinl bis Voder Polybenzinunazole 
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[-.O-Ar-SOa-Ar-] HI 

[-O-AT-SOa-AT-O-Ar-CCCHjJi-Ar-] IV 
[-AT-S-] V 

"Pernor kana das Po lymer des K nrinnmnw causchcnnattriafe audi rwdwenlge I>^N"-PyromelBissarEdilxnlcJ- 
Enbcren. Pfahalsaarefmid'Emhatefl und/oder BpnrfaMaTrd-EmheitEP enthahen. 

Dcrch sidfom<3run£ aind Polymere erhlhlicb, die on alien oder en rirrrn TcQ dcr arumsnschen Etnteiteii due 
Snlfons&STgroppe — SO3H tragen. Insbesondere werden Suffoniertmesprodnkte voa Pcjyaiyletnerketonen (I, 20 
11^ Polyaryfefhersuhonen (IH, IV) und Polyaiyitiaoetbern {V) verwendet die ein lonflaflnatatucfaer &puval ea i 
to QJmrocd, H+/g bis 2mmol H+/g besitzEu Oerade dlese Pdymsre wejsen enferund brer chemfcrtiffl 
Struktor eine besoudere WidarctaiHisfSHgkeit unter dsn in eiaer BrennstaSzalle herrsohmden B«£E£im£«i sul 

Die Hentenung dcr Polymcre, dcr sulfbofcrtcn Poljniao und die HeraeQnng von Membraiien tus tiiesen 
Poiymeren 1st beispififcweise aus dcr nacbstehend g»n«nnten Lherannv anf die bocennH oosdrocdcBcfc Bewg u 
ganoonnen wird, bakamrti EP-A-0 008895; EP-A-0 575 607; DE-A-4242 692; EC Lcdjcff ctaL,l Membrane Sd 

J. AppL PoJym. ScL 30, L8S5— 1903 EbeneokScnto Mscfamgea dieser sdfontertea Polym ers tmtereiaan* 
der sowin Misdiungcn der sulfoderten Poiymere mix andcren Pajymeren verweiHlei werden, cfie YorzngsweEe 
tfrfflfifi% in flproTtffcihpoliirCT Lfrflunflfltiitttffn Ifi^rf* «fad 20 

1. Besdncbten einer Folic aos emem Kanonenaciemufictancaterial durcb GteSen, Sprubcn odcr Tauricji * 
mit ana- Suspension, dfe folgende Kompanenten CEBhttta sin flnsslges LOsnngS' bzw. Scspensjonanrtteib 
emeu geiosten PaJyaerelekirQlyten so wie ein elektrisch kkfthigfts Katajysatoraateriai, *. R 
kataiytkeh aktivea Metau* iznprtgxiicrtca, leiifahiges KobloisxoEEinatertaL Gegebcoenftlls toOimen nocn ' 
wetoe Pofymere In der Suspension vdrfiefien. 

2_GglTh>ckncD.d*rUainbrarL 

Um die SO aufefetragene Vatfllyrigeh aTrtiyg Schick* peris zn mnrftpn nod ihr damrtdno groBare sp et f fiflcha so 
ObBxflache zu veriexhea, k&osea n , ffa^' m r^s* ,waR t ^ rrrT- odcr mchrere der folgeoden Arbdtsschritte angt- 
sc&lossen warden: 

- 3l QoeDca dcr Memhran in oner Flu^igkcny die for den In der Kataiyoscb aictiven Sccteht vcrjiecenden '■ 
PolymfTPlffhtTOlyten ein LSsangsnnhtd ist. as 

- 4« Romaktiaren dor ia Sohritt 3 crhaltctico Mcmbran mit timer Fltssigkoii, die mit dan Lflfantgsmtttel 
mlschbar bi abcr ehi ^^ICi]^L6sungs^lItteI fur den m Schritt 3 «cnaimten Pobonerelektrclyten 1st 

5. Trodcnen der MembcaiL 

rauht 

ErEodim^fganifl kann zur Brzeognng eiaer porOsen DeckKchlcht audi ein. veremfedites Verfahren dnrchge- 
fflnft werden. bei dem die Scfaritte 2 unci 3 des oben hftsnhrW)*"^ Vofaloens outgdassan werden. PaQs £z 
dutch Sohritt 4. «rseugt» pordee Dootoscmoht beun Trodmeo kollabrert, wird aastztt des unter 4 g BBMBgen 
Ntenr-LOsanesmlitels eine Rette von Nicit-Lasangsmittein ahnehmender Polaritat verwendet z.R rrm a rhn « 
em Alkohol (z- B. MetbamA ^h^iM, n/^Propanoi, n/i/&BatanoI)k dazm em Keton (z. B. Aceton, MctbyetbyOaj- 
tcm, CydobexBsos^ dean da ffltphatimhcr odcr cydoaliphadsdicr Emer (z. B. Dlethytether, t-Burjlmethyiether. 
Tetr&nydrofnraq) and senfiefincfa ein fitch tiger Koblenwasserstoff. 

Das oben besefazxebeoe Verfahren ist waitar dadurcb gekronrcacfcnct, daB uxfier den oben bescfariri>epen 
Ftjlymereieiaroiyten aacb deren Nflsdiungen nrit tnderen Potoeren in den zur BesdmAtimg verwendetea so 
SaSDeasiflDen eingsefctt werden VnnnPTi Insbesoodere w«rdao folgeada Polyjnere verwoidet: 

— Poiymere; die unter den Aiteitsbecnjjjunsien wnpr eleknocfaeniisdiEn Zelle hestandig find, ba gleichca 
Lasungwnittttl wis dar oben becobriebenft Pojyaaerdefctrolyt losnch rind, usd dazn gedgnet smd, Cflc 
mecfaamsc&cn Eigeosdzaften der DecfcscnVcnt &i verbessem, insbesondere BsBcte Polynaere. wie zmn ss 
Bcepid ^UHrason S (aronudscnes Polyeinersulfon. mit Bnpfcenej A-Enbehen, BAfif AG), 9 Ultrwn & 
(aromaifecbaa Polsremaeonon, BASF AG), *Radd (aromatisches Polyethersulfon mlc BlphenylEO-EInhel- 
ten, Amoco Perlorniance Products) Oder Hntem [aromausches Poiyetnerinni General Electric Co). u 

— Polymery die Aofgnmd ihrer H ydroph obia geeigaet sind, die MemlmuiobcrflSche ztt bydrophobisieren, 
mabesondcrc FInorpoIymcre imd PTPU Bs 1st tasbesondere rfnmta% nm* die Mernbranseite, die in eber so 
BrennstoSzeng der Kaihodenseite (anch J ^Sanarsto3scite^ zngewandt ist, nil einer bydropbobisierten 
DeckBobiobt an verssbon, wfibrend aw der eodexca 3exte one mcbt hydropnobislarte Peekscblcbt anfge* 
biacbi wird 

In ^^rrTtgrTi mit atdibpiotonariejtflDdgco Poiymeren wlni das ntcfa-piotpnenlejlfabige Potnner msbeson- ts 
dere in Konzentratioiieii umer 60 Gew^% ein^esetzt 

In dner waltoroo AusfQbningsfonn des orfin dimg8jgon£ikrn Vafabrens wird me Dcctachirtn an/ eineMcm- 
btan anfgrbradn. WamVeise kann (fie Deckscbicnr aucb anf eme'Membraa die emsauomertea Fh»fpolym«r 
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cnthflhoder aus MJsinmgen davon ottanderea ftrfymeren anfgtbracfat werden. EifiodnngsgemfiB verweaiba" 
re sulfooierte Flnojpdymere pnthafa be&pfolswoisa WkcWhc*m6wiiWton mit dec Strckwrco VI tmd YU. 
Derardge Porjrmcre dad la Form vm* Membranen fasbesoBtlere von Pont de Nemours &Caunterdem 
Hftnrf rimamgi *Nafiop towic von Dow Chemaal Crx erfafihSch. 



[-CP2-CF-]0-CP2-CP2-S03H VI 
[-Cn^CT-]0-ara--CF{CP3)-.0-(Ca 7 2^-S03H YII 

10 Anttatt dw open benaniitea Pohrmerelcktrolytc Lonnai mcfa On-e DcrhraBe, be! denen rin twi rff^.^ulfrjpssu- 
rcfgmppen dertvaifclcn ist emgesetzt weiden. Die Gefarancmv end VeraffaettncgsgigRmrhflfrpn, haspiekwaito 
die mecbankchfia ESgensehaftenuad die Permeabffitit der Msmbnw, kfcnnen durdi Dcrfcansiertmg der Solfoo- 
a&m Lgi upyc »yscqnaosch vertadert werdai 
Ab Dcnvate der obeo bcaanntea PoJyrnfireJektrolyte werden bsbococdere Seize dor Sdfonslaren, Sulfan- 

13 eSnrediloridft mir ! fiwH onagareaandc Tenrendgt SataederSmToosanTB rich mH MgtgfigHfrgji ^nrmmmpn. 
saizen, Amines ana deren onanemSren Saizen sowie mh Pfaospfaoninmsalzeii fcersteJIen. SuHbnOcreohioride 

wenloc aux dco Sulfonsiumi ran geejgnetcn Sdfoiacruzvssrci^casim odcr durci QilorsulforJcrrmg voo nfcht 
s ulTui ii c i icn Polvmeren hergesteilL Sulfonamide entstehen dnrch die Reaknan der Saifauaare&bdde out 
piftpfrronndgekuntferenAmfaien^ 
s> mklMkhirtg «io* Mdgficnkeit cur Vcroetmn^ der Polymcrc. Diese MOglichfceit bestefK ami durch Eiowttou^ 
eaerajewfctar Srjahmng suf fie Palymere. 

Als LQKmssmi««l fur das Polymer hi dec Schrracn 1 ba 3. wentotiad/CAtmilm; N-Mctli^ ji i uHdoa (NMr\ 
DimctfajfbuHbodd (DMSO)> y-Bmyrolacam (y-BLO) and Dtmctnyieoetamid (DMAQ dagesetZL Far Scfaritt 1 
und 3 wenten msbesondgre mymertesuageii mit KnnrimtritigDga von 15 1« 40Qfe, fatbecoodare zjqfr ba 3S% 
xs des Polymers Up I^tamgBmittal verweadct 

D» Qucflco odcr Besprcben der Membranln 1 tmfl 3 erfblgr msbesandere mit HHfe von Muchungen aus 
Wasser and NMP, DMSO, y-BLO oder DMAC, wobei WaSGar in eiaor KoozcatmtzoQ von 5% ba 50%, 
m shg i wnd ere 10 ba 45% Torfiegt. Die in Sehrht 4 scoanrae FmssJgKelt Soflte mit dem in Sctiitt 1 nnd 3 
verweadctea Losimjp usd QntilmigmiTrteJ miscfabaj sein. [psbesoadere Ist flfr Schritt 4 Wasser, dat in Komro. 
• 30 trationen van 2% ha 30ty> em polar-aprotisobes LSsun^mittol £Qr das Pdymcr (lBl NMP, DMSO, y-BLO, 
DMAC) cnAalt, ffoijact ,ter and medere aUpfcatiscfce AOcoliole CtB. MoftaooL JOnanoi n/i-Ptopanoi, 
n/i/t-ButanoI) mid Ketone (i B. Aoeton. Methyl ehyikema, Butanon) geclgnct 

Der MembranrrocknangsprofceB (Schrm 2 imd Sduitt 3) wild bevorzugt bel Temperatures ZWlscnen 2Q^C 
und 140*C;in^esandQ«bdT^inperaturen zwtschen30 imdlOC^Cbevon^zwisdi^^imdS^CdurchsB. 
■S5 fflhit Zur Besdr lf i mrfgi mg des TrdcfcrnaggvofgaTig^kaan cmckbai vermbdcrtcai Drocfc eearbcitet wgnfcc 

Die so erfaaltaicB Membrane weisen tasbesondere eJne DlekeanBereichvonl0nmbS250umvorau2Sweise 
20 um Us200 urn ant 

Ms bettaidanar Vorteil dec hkr boschriebenen Vcrf ahrcca irt seine rrafaduc DuKiMirbarteh tiervorzuliebea 
Im Oegeosatz zu den bfaiang nbfichen inJc-YertaJireo (US-A-5 212 384) werdea keine hohen Temperaniren und 
40 Drackebendtxgt 

A2c e]aktrfac& Ieitf82dges Kflhfcnstofftn&tcrial irfid. vm g ogsw els e eta femfiOrdges PiCver aus le ttBMg er Attrv- 
kohIe> Rjoft GrapMt oder papW tlerter Aknvkohle verweodet Welches mit efeem kacJytkch akdven MataH 
imprfifinifirt Isl Ak Icatalynscb strive Metafl© kommea msbeeoodere Elemente der Gruppca VJHaflPc, Co, Ni, 
Ro,Rh,Pd ? Ofl > Ir,Pt)undIb (Co, Ag, Av$ to pertodischen Systems der&ememe oder Zinn oder Than oder 
45 Mjacfam^oderLegieroiigentohlerben^ 
gen und Oonasohe emgesetarti 

— Plaiia/Rutheninm 

— Platin/Rut>iRrittm/Ziim 

so ~ Iridlumoxid/niazL. 

D k nilctrl genanmc Misdiung kaun sncjj in rdacr Form ohne Kohlemtoff etageseM wcrden. Die Fladienbe- 
Iegung derMcmbrannrii dem Metal! Ifcgt vorzngsweise im Bereicb vonQAOl mg/am 2 bis 10 mg/cm 2 . 

Dts pom« Oberfificbensofaiobt der Folic besma eine Drckc zwijcfaai L ym and 100 um, tosbesondare 30 und 
55 ao jnp und wefat Poren mit einem Duromaesservon (U>1 um bk 10 |im m£ 

m eizterwettarea bevorzagttn AosfilhnmgsJorm der Erfiaduof bt die Obcrflfchc geweUt mil elcer Weilenlin- 
Ccvanai junWslpmnndemerWeflenilefevonQliimWxaJ^ 

Die Gfflamtdicke der Membran beoSgtaj mx lQOO^m, Sntbetondaro 100 bit 700 um. 

Die erfia duagi ggmaa meMlEaicrte Membran sxcSt erne Mcinre^Bekaoden- Emh eh dar, die den Hrezmga- 
€0 sen, belatebwdse HbundQj, eoer MembranbrennstoffaeDe dsn Zahht za doer gn&an spesSsohen k£ea> 
branooerSadia g renmpt Daraas nr&bt tich. ciao habe Aktmtai der Membnm-Elcknodcn-Eiiibeli; da die 
ObetflEcbe der Membnn poros bt mid das taxaJytfscn Wfrksame Metall nlcht nor uiunrldbaraafderMembran- 
oberflacbe sosdem audi in den POren derOberfEctesngeordnetist 

Dia aacb den oben beschriAegca Vcrfahrci herecstclhgn Kjrrfnnif^mCT^iyfafTCymr^np cjgnen siA ireb& 
65 sondere for den Bmsatz in elrfnrocfaenmrhm Zeflen. beispidsweise hi fiektrdyseafillea und hi Membran. 
BrezmsiofEzdleu. 
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Bflfapfek 
Bdspisll 

20 g dcs SuEonkraii^mro<JuktC6 van Poiymer H. das grmSfl EP^A-0 575 201 hajsectcfit <rurdc (Icocirausun- 
scftgaqurvalrn r M mmcJ H+/ a ), warden in 100 ml NMP gcl&st Die LOsuog wird anf etner CHlsphtte zu emem 
Ekn iwiDOctszier Dk&c KHsmtcIi und tm Umiuftofen bd 80° C gKrodmet. D*r to erfa&kaio Kim bi 100 ^ 
dick. Auf dlesen Fflm wird beidsdrig efcg FjflrrgWit folgtgdBc Zaaanmmucmmg aufgerrageg; ZOO isg PoIyiseT 
g gettst la g» xos N^ethylpyrroiidoc, 300 tag XC-72 Kohlen&tOgpaJva VOQ PrOtOtech (KoMeprtogpqlvor rat 
mit 1 9>8 Ocw,-% Platm impragnlertl Per Fflm oh der so ertaltenen BtxfcscHkht wird 1 2 h bd aFC getrodmet, 
24 b gewlssert imd eraeui getrcckoet Die so hergestcllte Membraa wild als Protoocnlatcr-Membraa mit 
kaUlytisoh aitiva- Dccksdmiit in Brennstfrffzeileii ejn^esetzL 

BetspM2 

20 g des Sulfcaieitmg^proiuBics tou Foiymer 0, das geraafl EP-A-0 575 SOI hergestoih wurd* (lonentuattv 
»cireraqaivaIfiml.4nnDoIH+/£j 1 werdenm lOOnlKMPgttldctDbLaamg wird anf dner dasplatteznemem 
Flhg homogeaer Dick* uagwakoit end im Umhrftnfen bd&0*C getr oefcnet Per so eAaftene Sn fct 100 pa 
. dick. Anf dteacn gflm wtnd beMsetdg WfK^gVrif ftjgcader 7««m»«oi* **^ g aa^p Bte a g tt u rmj rhymer 
BgdBst fa 800 nag N-Medgipynondoa, 300 mg XC-72 KofalenatngpuKcr to Prototedi (Kfihleastoffptdver ht 
•rait laSGew^ Ptatm naprSgnlcftl Oct FBm mit der so erhaltcaen Dedbdricbt wird for 5s&n b one 
- Msdnrng ass 70Ji "Wasser und 30% NMP getsucbt mtd eotwiokeit dabd cine parfise Oberflacbe. Die so 

" er-Mcmhran mix kataJytfccii aktjver Deac5cki±t 
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PatemansjHiica*c 

t Verfahrenznr KenteSuog emar Katkmcatiata nadiB membraa, vobd manemorsanisches Poiymarmit 
. Stdfoo^uregnippea sowfe fetnrateU» defcrisch lehfahiee Partite] d»*s Katalyaatcnno±aials in cane ■ • 
BflSSffe Phase ejlibringt imd man got der entetahendftn Suflpermirm em g TVilje sng p|n pm ^"flft flPPMifflmS P*? - 30 
ermateriol nrindestcna cmatitig b esdriflne^ daflurch. gekenozetdmet daB das arganische Pclyzner mit 
Sulfa ns&nregruppai in emem apratischen polarea Irftpmitte! Idsficb in und Emhexten der Formd (Aj'X) 
• end (Ar^ entfaalt, die mmdeeten aflweisc durcfa SnMbnsauregruppgn sutefitnicrt siod wobei Ar* undAr 2 
.gkaafcc odcr Tetacmpdcne tw elwe n i^ tt Arylenrestfe'X Sauaston oder Schoyafal und Y eincn Carfconyh : 

SulfOXld- Oder Solfbnyifgfitr hedeutm mid matt diee« Mfi^ewal in a'nan T Ayiptg^^ tgl «nf|X^ ma n fp Jpt ^ 

L fi ctBi g em foinvBTteiltes dektriach Ichmnges Kfiialysatorotaiieijal suspezs&ert UKlman mit cSeser Suspen* 
txm cap Folic besrMctfmt die eteen pofemeren 3BCapmMnauttap«nW ndt Suifanaaurggrnpngn ffl^sit • 
man die; noch L&uxigsndeteJ anzhalteoda B<xhk!xtung mit doer FlOsstgisell behaodelt die mit dera Lo* 
cBBgnmtal mzsohbar fa, in da- das geMsce Katloseitsnstanscfier-Maienkl jedoeh meat ItaEcbxscso daB 
sicbindergefaOdete&Deoksdiklud^ ^ 
2. Yerfahran nam Aaspmch 1, dodurch g cfannzefcftn gE daB das FWyxaer uich mdwertige t&sde der 
Fennel Ar^-qCHs^-, A^-araFaJr-, Ar s ^C-CHttnyi)a- dan Rest ArlCydobeacylcai oder dca Resi 

3L Verfahran naeh mmdeateni eingm der Ansprnfofe 1 n^fr rfg^rrh cpk r^^^h n^, d*B fon ^*« Tr ff TaD- 
scfaericaparilfllderFoEe GL3 bis2mmolH+/g betrigt 

4. Verianrm nach mfndwtwM emcm der Anqaflefac I fads 3, dadanft getennzeicfanet daB das Fnfraer 
suKbaaeftca ai m 1 a 1 Escfaes Potyemcrteton, Po^nlfan, Pr^iyfa«Mlfiiaaor Fojyb tmdinida ml let 
1 Vejfahren nach nrinrfestPns efnem der Ansprftebv 1 Us 4, dadnrcfc gdoenozelctmet, daB das dekmsch 
Ifiitfeiige Xlataiyeatormarerial cin« oder raehrcre Hctnenie der GninpCn Villa (F^ Co, NI, Ru, Rh, Pd, Oa, 
Ir) oder lb An) des periodscien System ffl 
Legierangen cfieser Flrm/rcte •nthilt 

fi. Verlatxen nach mindestcas einem der AnsprOcbe 1 tris 5, dadurch. gelceoozdabae^ daB d«» dckU uu U 
JcfcfcWge Kaja^ysatonnawial eia KohlenstcfenitemJ ist, das mit ekem Metafl der Omppen VHIa oder lb 
dec panodfcehea Syatom* der Bcmcnte odcr 23nn oder titan oder Mxschungen oder Legianmg«o dfeser 
EcmcntcfnmrfignlSTlst. ^ 
7, Verfahren nach imndestEn* emam dar AnaprOofae 1 bis 6, dzrmrch geKermmrfinPt, dafl die Flachenbele- 
ffxmg dar Mcmhran mit dem katajyusdi alalven ¥iaMjtzzcxmalerial QL001 mg/cm 3 baa 10 mg/an 2 betr^t. 
& Vcrf&nren nar± mmdestens ehwre der Anspnmbe l lw 7, dadnrca g ebmeSclm c^ dafl die Membran naeh 

dem B fi se frf r W a dnrohTrocfaeo Ton nocfa anhaftendgn LOSerartteL befreit wird 

0. Vecfahrco each miiul esicas cniem der Ansnrflrfie 1 hk ft dadurch ^Irmm9i>ie^j^ t t jgfl jfe FoHp vnr (fcm «a 
BescUditenmecbaoischodeidnrdiAm^ 

la Yeifahren xaoh mindestew ciacm der Ansprtldie 1 bk 9, d2dnrdi eekecnzcidiael, <UB <fio Oberfiocbc 
der Membran dnrcfa Bnrwirfamgenergiareicher Strahlung oder getagnct&r ctoniscfaer Sobsraiaen vtrnect 
wird. . 
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